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Besehreibung 

[0001] Auf dem Elektronikgebiet werden z. B. fur LCD-Displays elektrisch leitfahige, transparente Elektroden beno- 
tigt. Bisher werden furdiese Anwendungen meist mit MetaDoxiden bedampfte GlSseroder Kunststofffolien verwendet. 
5 Besonders gute Eigenschaften haben ITO = Indium Zinnoxid bedampfte bzw. besputterte Materialien. Der OberflS- 
chenwiderstand der ITO-Schichten liegt in der GroBenordnung von <500 Q/Q 

[0002] Die Herstellung solcher Schichten durch Aufsputtern Im Vakuum ist sehr aufwendig. Es besteht daher ein 
Bedarf an einem Material, das die Herstellung transparenter, gut leitfahiger Beschrchtungen mit einfachen Auftrags- 
techniken ermoglicht. 

10 [0003] Die Herstellung leitfahiger Beschlchtungen auf Basis organischer leitfahiger Materialien ist prinzipiell bekannt. 
So sind z. B. Beschtchtungen aus Polypyrrot (EP-A 302 304) oder Potythiophenderivaten (EP-A 440 957) beschrieben. 
Diese Beschichtungen konnen mit einfachen Beschichtungsverfahren hergestellt werden, sind aberfur viele Einsatz- 
gebiete nicht leitfahig bzw. transparent genug. 

[0004] Gegenstand der Erfindung sind leitfahige Beschichtungen aus Mischungen enthaltend 

15 

A) eine wassrige Losung Oder Dispersion eines Potythiophenes in katlonlscher Fomrt und Polyanfonen, wobel das 
Polythiophen wiederkehrende Struktureinheiten der Fomnel (I), 




enthalt, in der 

30 und Rg unabhangig voneinander fiir Wasserstoff oder eine C^^-Alkylgruppe stehen oder zusammen einen 

gegebenenfalls substituierten C^.4-Aikylenrest, vorzugsweise einen gegebenenfalls durch Al- 
kylgruppen substituierten Methylene einen gegebenenfalls durch C^.^2'A'^'~ ^^^^ Phenylgruppen 
substituierten Ethylen- 1,2- Rest oder einen Cyclohexylen- 1,2- Rest bllden, und 

35 B) Di- Oder Polyhydroxy- und/oder Carbonsauregruppen enthaltende organische Verbindungen - ausgenommen 

Polyvinylalkohol - in einer Menge von 1 bis 100 000 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus Polythiophenkationen 
und Polyanionen, 

dadurch gekennzeichnet, dass sle zur Erhohung der Leitfahigkeit getempert worden sind. 
40 [0005] Geeignete Di- Oder Polyhydroxy- und/oder Carbonsauregruppen enthaltende organische Verbindungen ent- 
sprechen der Fonmel (II) 



45 'n 



50 



R (H). 
^(COXL 



in der 

n und m unabhangig voneinander eine ganze Zahl bis 20, bevorzugt von 2 bis 8 und 



R einen linearen, verzweigten oder cyclischen Alkylenrest mit 2 bis 20 C-Atomen oder einen gegebenenfalls sub- 
stituierten Arylenrest mit 6 bis 14 C-Atomen oder einen heterocyclischen Rest mit 4 bis 10 C-Atomen oder einen 
Zucken^est bzw. Zuckeralkoholrest und 

X -OH bedeutet. 
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[0006] Bevorzugte Reste R leiten sich vom Furangeriist bzw. Pyrangerust ab. 
[0007] Besonders bevorzugte organische Verbindungen der Formel (II) sind: 
[0008] Zucker und Zuckerderivate wie Saccharose, Glucose, Fructose, Lactose 
Zuckeralkohole wie Sorfoit, Mannit 
5 Furanderivate wie 2-Furancarbonsaure, 3-Furancarbonsaure 
Alkohole wie Ethylenglykol, Glycerin, Di- bzw. Triethylenglykol. 

[0009] Als Losungsmittel fur die erftndungsgema3e Polythiophen-Dispersionen kommen neben Wasser auch andere 
protlsche Losungsmittel In Betracht, z.B. niedere Alkohole wie Methanol, Ethanol und tsopropanol sowie Mischungen 

von Wasser mit niederen Alkoholen und andere mil Wasser mischbaren organischen Losungsmittel wie Aceton. 
10 [0010] Die mlttleren Teilchendurchmesser der Dispersionspartikel konnen bis 10 njn erreichen, bevorzugt bis 3 ^im 
und ganz besonders bevorzugt bis 1 \im. 

[0011] Die Poiythiophene der wiederkehrenden Struktureinheit der Fonnet (I) sind bekannt (vgl. EP-A 440 958 und 
339 340). Die Herstellung der erfindungsgemd(3en Dtspersionen bzw. Losungen ist in EP-A 440 957 und DE-OS 4 211 
459 beschrieben. 

'5 [001 2] Die Poiythiophene werden in der Dispersion bzw. Losung in kationischer Form, wie sie z.B. durch Behandlung 
der neutralen Thiophene mit Oxidationsmlttein erhalten werden, eingesetzt. Ubiiche Oxidationsmittel wie Kaliumpero- 
xodisulfat werden fur die Oxidation verwendet. Durch die Oxidation erhalten die Poiythiophene positive Ladungen, die 
in den Fomneln nicht dargestellt sind, da Ihre Zahl und ihre Position nicht einwandfrel feststellbar sind. 
[0013] Die Zahl der wiederkehrenden Struktureinheiten der Formel (!) ist im allgemeinen > 5. 

20 [0014] Die erfindungsgema3en Polythiophen-Dispersionen bzw. Losungen enthalten, bezogen auf die Summe aus 
Polythiophenkationen und Polyanionen, d. h. bezogen auf den gesamten Feststoffgehalt der Losung, 1 bis 100.000 
Gew.-%, bevorzugt 10 bis 1.000 Gew.-%, der Hydroxy- bzw. Carbonsauregruppen enthaltenden Vert>indungen der 
Fonmel (II). Verbindungen der Fomnel (II), die in Wasser loslich sind. werden bevorzugt verwendet. 
[0015] Den erfindungsgemaBen Beschichtungslosungen konnen zusatzlich organische, polymere Bindemittel und/ 

25 Oder organische, niedemnolekulare Vernetzungsmittel zugegeben werden. Entsprechende Bindemittel sind z. B. in der 
EP-A 564 911 beschrieben. 

[0016] Besonders zur Herstellung haftfester Schtehten auf Glas konnen den erflndungsgemalBen Beschichtungslo- 
sungen Epoxisilane, wie in der EP-A 564 911 beschrieben, zugesetzt werden. 

[0017] Die erfindungsgemaBen Beschichtungen konnen nach bekannlen Verfahren, z.B. durch Aufspruhen, Aufra- 
^0 kein, Tauchen, Aufbringen mit Walzenantragssystemen, Druckverfahren wie Tiefdruck, Siebdruck, VorhanggieQen her- 
gestellt und bei Raumtemperatur oder bei Temperaturen bis 300^0 . bevorzugt bis 200**C getrocknet werden. 
[001 8] An die Trocknung bei Temperaturen unter 1 0O^'C schlieBt sich eine separate Temperung und bei Trocknungs- 
temperaturen oberhalb 1 00°C eine kombinlerte Temperung der erfindungsgemaBen Schtehten zur Erhohung der elek- 
trischen Leitfahigkeit an. Diese Tempemng wird bei Temperaturen von 100**C bis 400**C, bevorzugt bis 250**C durch- 
35 gefuhrt. Die Dauer der Temperung liegt zwischen 0,5 bis 3600 Sekunden, bevorzugt 1 bis 90 Sekunden. 

[0019] Die Dicke der erfindungsgemaBen Beschichtungen ist je nach Einsatzzweck und Anforderungen an Trans- 
parenz und Leitfahigkeit 0,025 bis 250 \im, bevorzugt 0,05 bis 10 um; der Oberflachenwlderstand ubiicherweise 0,1 
bis 2000 Q/n, bevorzugt 1 bis 300 a/D 

[0020] Die erfindungsgemaBen Beschichtungen werden auf Gebieten, die gute elektrische Leitfahigkeiten erfordern, 
^0 eingesetzt, z.B. als Elektrode in Elektrolumineszenzanzeigen, in LCD-Anzeigen, in Feststoffelektrolytkondensatoren, 
zur Abscheidung von Metallen wie Kupfer Nickel, z. B. bei der Leiterptattenfertigung, In Solarzellen, in elektrochromen 
Anzeigen oder zur Abschimnung elektromagnetischer Strahlung bzw. zur Ableltung elektrischer Ladungen z. B. auf 
Bildrohren oder als Antikorrosionsbeschichtung auf Metallen, zur Herstellung von Touch Screens. Weitere Einsatzge- 
biete sind bilderzeugende Systeme, z.B. Silbertialogenidfotografie, trockene Bildsysteme, Elektrofotografie. 
"^s [0021] Die ieitfahigen Schichten konnen gegebenenfalls mit weiteren Schichten, z.B. UV hartenden oder organischen 
bzw. anorganlschen Kratzfestbeschichtungen beschichtet werden. 

[0022] Die erfindungsgemaBen Schichten konnen auf organische und auf anorganische Tragennaterialien aufge- 
bracht werden. Geeignete anorganische Tragermaterialien sind z.B. Gias, Oxide bzw. oxidische oder nicht oxidische 
Keramiken wie Alumlniumoxid, Siliciumnitrid. Geeignete organische Tragennaterialien sind z.B. Folien oder andere 
so Fonmkorper aus relnen organischen Polymeren, Copolymeren oder Mischungen von z.B. Polycarbonat, Polystyrol, 
Polyacrylaten, Polyestern wie Polyethylenterephthalat, Polybutylenterephthalat, Polyethylennaphthalat, Polyamiden, 
Polyimiden, gegebenenfalls glasfaserverstarkten Epoxidharzen, Cellulosederivaten wie Cellulosetriacetat, Polyolefi- 
nen wie Polyethylen, Polypropylen. 

[0023] Gegenstand der Erf indung sind weiterhin elektrolumineszierende Anordnungen, die als transparente und leit- 
55 fdhige Schrcht bzw. Elektrode die erfindungsgemaBen Polythiophen-Dispersionen aufweisen. 

[0024] Die erfindungsgemaBen elektrolumineszierenden Anordnungen bestehen aus einer oberen und einer unteren 
Elektrode, zwischen die eine elektrolumineszierende Schicht und gegebenenfalls weitere Hilfsschichten, z.B. ladungs- 
injizierende Schichten, eingefiigt werden, und sind dadurch gekennzeichnet, dass sie als Elektrode eine leitfahige 
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Schicht aus den erfindungsgemaBen Polythiophen- MIschungen aufweisen. 

[0025] Die elektrolumineszierendeAnordnungkanneine Oder mehrereEleiarodenenthalten.derenleitf^ Schicht 
die oben genannten Polythiophen-Dispersionen aufweisen. Die leitfahige Schicht ist vorzugsweise transparent. 
[0026] Beim Aufbau der elektrolumineszierenden Anordnungen l<ann die leitfShige Schicht an unterschiedlichen Stel- 
5 len integriert werden. So kann die leitfahige Schicht als transparente und leitfahige Elektrode zwischen einem trans- 
parenten Substrat und einer elektrolumineszierenden Schicht aufgebracht seln. 

[0027] Dazu wird bei den erfindungsgemaBen Systemen die erfindungsgemaBen MIschungen auf einem geeigneten 
Substrat als Film verteilt. 

[0028] Als Substrat sind transparente Trager wie Glas Oder Kunststoff-Folien (z.B. Polyester, wie Polyethylenter- 
10 ephthalat Oder Polyethylennaphthalat, Polycarbonat, Polyacrylat, Polysulfon, Polyimid-Folie) geeignet. 

[0029] Die erftndungsgemaBe Polythlophen-Mischung wIrd durch Techniken wie Spincoaten, Casting, Rakein, Dmk- 
ken. VorhanggieBen etc. auf dem Substrat gleichmaBig verteilt. 

[0030] Nach Trocknen des Films kann das so beschk^htete Substrat einer Temperatur von 1 50-250''C fOr mindestens 

1 sec, In der Regel 30 sec ausgesetzt werden. DIeser Temperschritt fuhrt zu einer Erhohung der Schlchtleltfahigkeit. 
IS [0031 ] Die Dicke der transparenten leltfahigen Elektrode betragt 5 nm bis mehrere p.m, vorzugsweise 1 0 nm bis 1 500 
nm. 

[0032] Auf diese leitfahige transparente Elektrode wird eine elektrolumineszierende Schicht als dunner Film aufge- 
bracht. Die z.B. in EP-A 443 861 beschriebenen Substanzen konnen als elektrolumineszierende Substanzen venwen- 
det werden. 

20 [0033] Nach dem Trocknen der El-Schicht wIrd diese mit einer Gegenelektrode ausgerustet. Diese besteht aus einer 
leltfahigen Substanz, die transparent seln kann. Vorzugsweise elgnen sich Metalle wie Al, Au, Ag, etc. Oder deren 
Legierungen und Oxide, die durch Techniken wie Aufdampfen, Aufputtern, Platinierung aufzubringen sind. 
[0034] Die erfindungsgemaBe Anordnung wIrd durch zwei elektrische Zufuhrungen (z.B. MetaildrShte) mIt den beiden 
Elektroden in Kontakl gebracht. 

25 [0035] Die Anordnungen emittieren beim Aniegen einer Glefchspannung im Bereich von 2 bis 100 Volt Licht der 
Wetlenlange von 400 bis 700 nm. Sie zelgen im Bereich von 400 bis 700 nm Photolumineszenz. 
[0036] Die elektrolumineszierende Schicht kann eine Oder mehrere elektrooptisch aktive Substanzen enthalten. Sie 
enthalt gegebenenfalls weiterhin ubiiche Zusatze wie inerte Binder, tadungstragertransportierende Substanzen. La- 
dungstragertransportlerende Substanzen erhdhen die Etektrolumineszlntensitat und reduzieren die Einsatzspannun- 

30 gen. 

[0037] Als inerte Binder werden vorzugsweise Idslich transparente Polymere wie z.B. Polycarbonate, Polystyrol und 
Copolymere des Polystyrols wie SAN, Polysulfone, Polyacrylate, Pofyvinytearbazol, Vinylacetat- und Vinylalkoholpo- 
lymere und -copolymere usw. eingesetzt. 

[0038] Zwischen den elektrolumineszierenden Systemen und den Elektroden konnen zusatzlich eine oder mehrere 
35 Zwischenschichten angeordnet seln. Diese Zwischenschichten - ladungstragertransportierende Substanzen - sind be- 
kannt (z.B. aus Appl. Phys. Lett. 57 (1990) 531) und werden dort als HTL (hole transport layer) und als ETL (elektron 

transport layer) bezeichnet. 

[0039] Die leltfahigen Schichten konnen ebenfalls als transparente und leitfahige Elektrode in Form einer Deck- 
schlcht auf einer elektrolumineszierenden Schicht aufgebracht seln. 
40 [0040] In Gegensatz zu der vorher beschriebenen Anordnung, bei der sich die erfindungsgemaBe Mischung zwi- 
schen einer elektrolumineszierenden Schicht und einem transparenten Trager befindet, kann die erfindungsgemaBe 
Substanz auch als Deckelelektrode eingesetzt werden. 

[0041] Bei dieser Anwendung befindet sich die elektrolumineszierende Substanz auf einem leltfahigen oder leltfa- 
higbeschichtetem Trager. Dies konnen z.B. Metallplatten oder Metallbedampfungen seln. Die erfindungsgemaBe Sub- 
"^s stanz wird analog der oben beschriebenen Art auf die elektrolumlnesizierende Schicht aufgebracht. 

[0042] Der Vorteil dieser Anordnung Ist, dass auf diese Weise auch elektrolumineszierende Schichten, die bet der 
Herstellung einer groBen Wannebelastung ausgesetzt sind, mIt einer einfach applizlerbaren, transparenten und lelt- 
fahigen Elektrode versehen werden konnen. 

[0043] Belsplel: Leuchtplatten aus Leuchtstoffemails auf Basis von ZnS. 
so [0044] Die erfindungsgemaBen MIschungen konnen weiterhin als ladungstransportierende Zwischenschk^ht in po- 
lymeren Leuchtdioden eingesetzt werden. Durch diese Zwischenschicht wird die Effizienz der Anordnungen erhdht. 
[0045] Die erfindungsgemaBe Mischung wird in oben beschriebener Art als Zwischenschicht aufgebracht. Die Zwi- 
schenschicht kann sich beflnden: 

55 . zwischen der transparenten leltfahigen Elektrode und der elektrolumineszierenden Polymerschbht, 

zwischen der elektrolumineszierenden Polymerschicht und der Deckelektrode. 
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[0046] Die Dicke der Zwischenschicht betragt etwa 3- 200 nm, in der Regel 10 nm - 100 nm, besonders bevorzugt 
ca. 10 nm. 

B I plele: 

5 

A) Herstellung der3,4-Polyethylendioxythiophenlosung 

[0047] 20 g freie Polystyrolsulfonsaure (Mn ca. 40000) 13,0 g Kaliumperoxodisulfat und 50 nng Elsen(lil)-sulfat wer- 

den unter Riihren in 2000 ml Wasser vorgelegt. Unter Ruhren werden 5,6 g 3,4-Ethylendioxythiophen zugegeben. Die 
10 Losung wird 24 h bei Raumtemperatur geruhrt. AnschlieBend werden 100 g Anionenaustausclier (Handelsprodukt 
Bayer AG Lewatit MP 62) und 100 g Kationenaustauscher (Handelsprodukt Bayer AG Lewatit S 100), beide wasser- 
feucht, zugegeben und 8 Stunden geruhrt. 

[0048] Die tonenaustauscher werden durch Filtration entfemt. Es wird eine Losung mit einem Feststoffgehalt von 
ca. 1 ,2 Gew.% erhalten, die gebrauchsfertig ist. 

15 

Beisplell: 

[0049] Es werden jeweils 1 0,0 g der Losung nach Beispiel A mit 1 0 g Isopropanoi und den in derXabelle angegebenen 
Mengen Sorbit und 3-Gtycidoxypropyltrimethoxysjlan (Handelsprodukt A 187 Union Carbide) gemischt. Die Mischung 
20 wird auf Glasplatten aufgetragen und an der Luft getrocknet (ca. 400 mg /m^ trocken). 

[0050] An den getrockneten Schichten wird der Oberflachenwiderstand bestimmt. Anschlie3end werden die be- 
schichteten Glasplatten fur 90 Sekunden auf eine 200*^0 hei3e Heizplatte gelegt und nach dem Abkuhlen der Ober- 
flachenwiderstand emeut bestimmt. 

25 Tabelle: 



30 
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A 187 


Sorbit 


Oberflachenwiderstand [Q/Q 


[g] 


[g] 


vor 


nach Temperung 


0.2 




3500 


3500 


0,1 


0.2 


3400 


120 


0,2 


0,2 


3500 


180 


0.4 


0,2 


3300 


300 


0,1 


0.6 


4000 


90 


0,2 


0,6 


3800 


105 


0.4 


0.6 


3950 


125 



[0051 ] Aus derXabelle wird deutllch, dass das erfindungsgema3e Verfahren zu deutlich besser leitfahlgen Beschich- 
tungen fuhrt. als die 3,4-Polyethylendioxythiophenldsung ohne Zusatze und Temperung. 

40 

Betepiel 2: 

Elektrolumineszierende Anordnung 

45 B) Herstellung der Beschlchtungslosung 

[0052] In 50 g der Losung A werden unter Ruhren 3,0 g Sorbit gelost. AnschlieBend werden unter Ruhren 50 g 
Isopropanoi zugetropft und 0,5 g Glycidoxypropyltrimethoxysiian (A 187 Handelsprodukt der Union Carbide) zugege- 
ben. 

50 

C) Herstellung der 3,4-Polyethylendioxythiophenelektrode 

[0053] Die Losung B wird auf elnen Glasobjekttrager (20 x 30 mm^) gegeben. Das Substrat wird anschlieBend 10 
sec lang bei 500 U/min mit einer Lackschieuder rotiert. Das mit dem Film beschichtete Substrat wird 60 sec lang auf 
55 eine 1 80''C helBe Heizplatte gelegt. Der Oberflachenwiderstand reduziert sich dabei auf 80 n/Q Die Schtchtdicke des 
Films betragt 1 .3 \vm. Der Film ist im sichtbaren Spektralberek^h transparent. 
[0054] Auf diese Schicht wird anschlieBend das elektrolumineszierende Polymer aufgebracht. 
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D) Aufbrtngen einer elektrolumineszierenden Schicht auf die 3,4-Polyethylendioxythiophenelelctrode 

[0055] Als elektrolumlneszierendes Material wird das aus der Literatur bekannte MEH-PPV (Methoxy-Ethylenhexy- 
loxy-Phenyl nvinylen) eingesetzt. Eine 0,75 %Hge Losung des Polymers In Chloroform wird 10 sec lang bel 2 000 U/ 
min mtt einer Lackschleuder auf der mit dem Polythiphen beschlchteten Substrat aus Beispiel 2 C) verteltt. Der 130 
nm dicke Polymerfllm wird anschlie3end mIt Al-Punktkontakten bedampft. 

E) Betrieb der flexiblen Polymer-Leuchtdiode 

[0056] Wird der Pfuskontakt einer Spannungsqueile mit der PEDT-Schicht verbunden und der Minuskontakt mit dem 
Al, sofliefBt durch das elektrolumlneszlerende Polymer ein Strom. Gleichzeitigtritt Elektrolumineszenz auf. Die Leucht- 
intensitat ist proportional zum Diodenstrom und nimmt mit steigender Spannung zu. 



Patentanspruche 

1 . Leitfahige Beschlchtungen aus Mischungen enthaltend 

A) eine wassrige Losung Oder Dispersion eines Pofythiophenes in kationischer Form und Polyanionen, wobei 
das Polythiophen wiederkehrende Struktureinheiten der Formel (I) 




enthdtt, in der 

R-i und R2 unabhangig voneinander fur Wasserstoff oder eine Ci.4-Alkylgruppe stehen oder zusammen 
einen gegebenenfallssubstitulerten C.,,4-Alkylenrest, vorzugsweise einen gegebenenfalls durch 
Alkylgruppen substituierten Methylen-, einen gegebenenfalls. durch C^.i2'Alkyl- oder Phenyl- 
gruppen substituierten Ethylen-1 ,2-Rest oder einen Cyclohexylen-1 ,2-Rest bilden, und 

B) Di- Oder Polyhydroxy- und/oder Carbonsauregruppen enthaltende organische Verbindungen - ausgenom- 
men Polyvinylalkohol - in einer Menge von 1 bis 100 000 Gew.-%, bezogen auf die Summe aus Polythiophen- 
kationen und Polyanionen, 

dadurch gekennzeichnet, dass sie zur Erhohung der Leitfahigkeit getempert worden sind. 

2. Leitfahige Beschlchtungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den organischen Ver- 
bindungen B) urn Zucker, Zuckeralkohole, Furandertvate Oder Di- oder Polyhydroxygruppen enthaltende Alkohole 
handeit. 

3. Leitfahige Beschlchtungen nach Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sk:h bei den organischen Ver- 
bindungen B) um Saccharose, Glucose, Fructose, Lactose, Sorbit, Mannit, 2-Furancarbonsaure, 3-Furancarbon- 
saure, Ethylenglykol, Glycerin, Di- oder Triethylenglykol handeit. 

4. Leitfahige Beschlchtungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den Polyanionen um 

Polystyrolsulfonsaure handeit. 

5. Venvendung der leitfahigen Beschichtung nach Anspruch 1 als ladungstransportierende Zwischenschicht in po- 
lymeren Leuchtdioden. 

6. Leitfahige Beschichtung nach Anspruch 1 , dadurch g k nnz ichnet, dass der Oberflachenwiderstand < 300 Q/ 
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□ ist. 

7. Elektrolumineszlerende Anordnung, bestehend aus einer oberen und einer unteren Elektrode, zwischen die eine 
elektroiumineszierende Schicht und gegebenenfalls weitere Hilfsschichten eingefugt werden, dadurch gekenn- 
z ichnet, da 8 als Elektrode eine leitfahige Schicht gemaB Anspruch 1 verwendet wird. 

Claims 

1 . Conductive coatings from mixtures containing 

A) an aqueous solution or dispersion of a potythiophene in cationk: fomn and polyanions, the potythiophene 
containing recurring structural units of the formula (I) 



R^O OR^ 




where 

and R2 independently of one another represent hydrogen or a Ci_4-alkyl group or together fomn an op- 
tionally substituted Ci.4-alkylene radical, preferably an optionally alkyl-substltuted methylene 
radical, an optionally phenyl-substituted 1 ,2-ethylene radical or a 1 ,2-cyciohexy- 

lene radical, and 

B) I to 1 00 000% by weight, based on the sum of polythiophene cations and polyanions, of organic compounds 
other than polyvinyl ak:ohol that contain di- or polyhydroxy and/or carboxylk: acid groups, 

characterized in that they have been annealed to increase the conductivity. 

2. Conductive coatings according to Claim 1, characterized in that the organic compounds B) are sugar, sugar 
alcohols, furan derivatives or alcohols containing di- or polyhydroxy groups. 

3. Conductive coatings according to Claim 2, characterized in that the organic compounds B) are sucrose, glucose, 
fructose, lactose, sorbitol, mannitol, 2-furancart)oxylic acid. 3-furancarboxylic acid, ethylene glycol, glycerol, di- 
ethylene glycol or triethytene glycol. 

4. Conductive coatings according to Claim 1 , characterized in that the polyanions are potystyrenesulphonic acid. 

5. Use of the conductive coating according to Claim 1 as a charge-transporting intertayer in polymeric luminescent 
diodes. 

6. Conductive coating according to Claim 1 , characterized in that the surface resistance is < 300 QJU 

7. Electroluminescent system consisting of an upper and a lower electrode, between which an electroluminescent 
layer and optionally other auxiliary layers are inserted, characterized in that the electrode used is a conductive 
layer according to Claim 1 . 



Revendications 

1 . R v§tements conducteurs constitu^s de melanges contenant : 

A) une solution ou dispersion aqueuse d'un polythiophene sous fonme cationique et de polyanions, ou le 
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polythioph&ne contient les unites structu rates r^currentes de ia formule ()) : 




dans laquelle : 

et R2 repr^sentent jnd6pendamment I'un de I'autre, Tatome d'hydrog^ne ou un radical alcoyle en C1.4 
ou forment ensemble, un reste alcoyl^ne en C^^ le cas 6ch6ant substitue, de pr6f6rence un reste m6- 
thyl6ne le cas ^h^ant substitue par un radical alcoyle, un reste dthyl6ne-1 ,2 le cas echeant substitu^ 
par un radical alcoyle en °" ph6nyle, ou un reste cyclohexyl6ne-1 ,2, et 

B) des composes organiques contenant des radicaux di- ou polyhydroxyle et/ou aclde carboxylique, k Tex- 
ception du polyvinyialcool. en une quantity allant de 1 ^ 100 000% en poids. sur base de la somme des cations 
polythioph^ne et des polyanions, 

caracterise en ce qu'ils sont recuits pour augmenter la conductibilit6. 

Revetements conducteurs suivant la revendication 1 , caracterises en ce que les composes organiques B) con- 
sistent en des sucres, alcools de sucre, d6riv6s du furanne ou alcools contenant des radicaux di- ou polyhydroxyle. 

Revetements conducteurs suivant la revendication 2, caracterises en ce que les composes organiques B) con- 
sistent en le saccharose, le glucose, le fructose, le lactose, le sorbitol, !e mannitol, I'acide 2-furannecarboxylique, 
I'acide 3-furannecarboxylique, l'6thyi6negiycol. la glycerine, le di- ou le tri^thyl&neglycol. 

Rev§tements conducteurs suivant la revendication 1. caracterises en ce que les polyanions consistent en des 
poly(acides styr6nesulfoniques). 

Utilisation du revetement conducteur suivant la revendication 1 , comme couche interm^diaire transportant des 
charges dans des diodes lumineuses polymeres. 

Rev§tement conducteur suh^ant la revendication 1 . caracterise en ce que la resistance surfacique est < 300 £2/D 

Structure eiectrolumlnescente, consistant en une electrode superleure et une electrode inferieure, entre lesquelles 
une couche eiectrolumlnescente et le cas echeant. d'autres couches auxiliaires sont incorporees, caracterisee 
en ce que I'on utilise comme electrode, une couche conductrlce suivant la revendication 1 . 



